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Reservoir a additif pour svsteme a carburant et proced6 pour la 
fabrication dW tel reservoir 



La presente invention concerne un reservoir k additif pour systeme a 
carburant 

La volonte d'accrottre la protection de Tenvironnement a conduit les 
autorites nationales et intemationales de nombreuses regions du monde i 
rehforcer les contraintes normatives dans de multiples domaines, en particulier 
dans le domaine du transport automobile. Dans le cas de vehicules mus par un 
moteur a combustion interne consommant du gasoil, les normes recentes limitent 
fortement la quantite admissible de particules solides emises dans Tatmosphere. 
Les constructeurs automobiles de vehicules a moteur a allumage spontane ont 
apporte une solution a ce probleme en equipant ces vehicules de filtres a 
particules disposes dans la canalisation d'echappement des gaz de combustion 
vers Tatmosphere. Afin de r6g6n6rer le pouvoir filtrant de ces filtres a particules, 
il est n6cessaire d'operer k intervalles r6guliers une combustion des particules 
colmatant partiellement les filtres. 

Afin de pouvoir automatiser le cycle p6riodique de regen6ra1ion des filtres 
a particules, il a ete n6cessmre de trouver un moyen pour abaisser la temperature 
de combustion de ces particules pour qu'elle soit compatible avec les 
temperatures les plus elevees qui puissent Stre obtCTiues dans les gaz 
d'echappement moyennant un reglage adequat et temporaire des parametres de 
combustion du moteur lui-meme. L'utilisation d'une certaine quantite d'additif 
chimique de combustion a ete reconnue necessaire pour que Tabaissement de la 
temperature de combustion des particules solides puisse s^effectuer dans les gaz 
d'echappement a un niveau de temperature qui soit compatible avec la 
combustion du moteur et Telimination totale des particules. 

Des reservoirs a additif liquide, de petit volume compare au reservoir a 
carbixrant, ont et6 con9US pour 8tre months sur ou a proximite du reservoir a 
carburant des vehicules a mot^r Diesel. De pareils reservoirs a additifs 
necessitent la mise en place d'une interface appropriee complexe pour la 
communication avec le reservoir k carburant. Cette interfece ne respecte souvent 
qu'avec difficult6s les exigences de temie aux vibrations, a I'ecrasement et au feu 
requises par les diverses legislations en vigueur. 
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Par ailleurs, la quantite maximum d'additif liquide coirtenue dans le 
reservoir a additif ne permet g6n6ralement pas d'assurer les besoins de la catalyse 
de combustion des particules emises durant la totalite de la vie dfnn v6hicule. 
Plusieurs remplissages du reservoir k additif sont done generalement necessaires 
5 et sont habituellement realises lors d*un entretien du vehicule par un mecanicien 
professionnel. Ces remplissages posent souvent les problemes supplementaires 
de proprete et d'ergonomie de I'operation ainsi que de fiabilit6 du volume 
d*additif recharge dans le reservoir, 

L'invention a pour but de foumir un reservoir a additi f pour systeme a 
10 carburant qui reduise ou supprime les problemes li6s aux architectures de 

reservoir a additif actuelles, notamment les problemes d'ergonomie, de proprete 
et de fiabilite du remplissage, 

A cet effet Tinvention conceme un r6servoir k additif pour systeme k 
carburant comprenant une enceinte fermee en matiere plastique, selon lequel le 
15 reservoir a additif est associe a une tubulure de remplissage d'un reservoir 
principal a carburant. 

Par reservoir a additii^ on entend designer un reservoir capable de stocker 
et de distribuer un additif liquide pour carburant dans un systeme fixe ou 
embarque, en particulier dans un v6hicule automobile. Par automobile, on 
20 d6signe aussi bien les voitures que les camions et les motocyclettes. 

L'additif contenu dans le reservoir est une composition, en solution dans un 
solvant hydrocarbone, d'un catalyseur de combustion a basse temperature de 
particules soKdes carbon^es produites par la combustion incomplete dhm 
hydrocarbure lourd dans moteur a allumage spontane. Par hydrocarbure lourd, 
25 on entend un carburant liquide ou pateux a temperature ordinaire dont les 
molecules comprennent plus de 9 atomes de carbone. Un exemple d*un tel 
hydrocarbure lourd est une coupe petroliere appelee gasoil, utilisable dans les 
moteurs de type Diesel. 

Des exemples d'additifs liquides qui conviennent sont les sels de fer et de 
30 cerium en solution hydrocaibonee. 

Selon Tinvention, le reservoir k additif est destine a un systeme a carburant, 
c*est"a-dire tout dispositif incorpore a un vehicule ou a une installation fixe dont 
la fonction principale est de stocker, de purifier, de mesur^ ou de transporter un 
carburant destine a Talimentation d*un moteur thermique. H coraprend au moins 
35 un reservoir a carburant et xme canalisation d'alimentation du moteur en 
carburant. 
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Selon rinvention, le reservoir a additif est une enceinte fermee. Par 
enceinte fermee on entend iin corps creux, de formes diverses, generalement 
etanche vis-a-vis de Texterieur qui peut etre equipee de divers accessoires 
internes ou externes ou encore traversant la paroi de I'enceinte, tels que des 
5 clapets, pipettes, separ ateurs liqtiide-vapeur et capacites de degazage. 

Selon rinvention, le reservoir a additif est en matiere plastique. Par matiere 
plastique, on entend designer toute matiere comprenant au moins un polymere en 
resine de synthese. 

Tous les types de matiere plastique peuvent convenir Des mati^res 
10 plastiques convenant bien appartiennent a la categoxie des mati^res 
thermoplastiques. 

Par matiere thermoplastique, on designe tout pol5midre thermoplastique, y 
conipris les elastomeres thermoplastiques, ainsi que leurs melanges. On ddsigne 
par le terme "polym&re" aussi bien les homopolymeres que les copolymeres 

15 (binaires ou temaires notamment). Des exemples de tels copoijon&res sont, de 

maniere non limitative : les copolymeres a distribution aleatoire, les copolymeres 
sequences, les copolymeres a blocs et les copolymeres greffes. 

Tout type de polymere ou de copolymere thermoplastique dont la 
temperature de fiasion est inferieure a la temperature de decomposition 

20 conviennent. Les matieres thermoplastiques de synthese qui presentent une plage 
de fusion etalee sur au moins 10 degres Celsius conviennent particulierement 
bien, Comme exemple de telles matieres, on trouve celles qui presentent une 
polydispersion de leur masse mol^culaire. 

En particulier, on peut utiliser des polyolefines, des polyhalogenures de 

25 vinyle, des polyesters thermoplastiques, des polyc6tones, des polyamides et leurs 
copolymeres. Un m61ange de polyra^res ou de copolymeres peut aussi etre 
utilise, de mSme qu'un melange de matieres polymeriques avec des charges 
inorganiques, organiques et/bu naturelles comme, par exemple, mais non 
limitativement : le carbone, les sels et autres derives inorganiques, les fibres 

30 naturelles, les fibres de verre et les fibres polymeriques. H est egalement possible 
d'utiliser des structures multicouches constituees de couches empilees et 
solidaires comprenant au moins un des polymeres ou copolymeres decrits supra. 

Les polyhalogenures de vinyle et les polyolefines sont generalement 
prefer6s. 

35 Un polymere souvent employe est le polyethylene. D'excellents resultats 

ont &6 obtenus avec du polyethylene haute densite (PEHD). 
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Selon rinvention, le reservoir a additif est associe a une tubulure de 
remplissage du reservoir a carburant La tubulure de remplissage du reservoir a 
carburant est gendralement une conduite en matidre plastique, monocouche ou 
multicouche, qui relie le reservoir k carburant k un point situe a un niveau 
habituellement plus eleve que le reservoir et par laquelle il est possible de 
reapprovisionner le reservoir en carburant. Par le vocable "associ6", on entend 
« fixe a » ou « relie a par une 6u plusieurs canalisations ». 

La fixation peut se faire par au moins un moyen de solidarisation 
mecanique permettant la liaison du reservoir a additif avec la tubulure de 
remplissage du reservoir a carburant. Des exemples de tels moyens de 
solidarisation sont, de maniere non limitative : le soudage, le boulonnage, le 
serrage, le collage, Tenclipsage et la fixation par bride mecanique. Le soudage et 
la fixation par bride ont donnes de bons resultats. Dans le cas ou le reservoir a 
additif est fix6 a la tubulure de remplissage, il est gen6ralement situ6 hors du 
volume du reservoir principal a carburant, c'est-^-dire qu'il constitue un reservoir 
separe du reservoir a carburant auquel il n'est relie que par une ou plusieurs 
canalisations. 

La liaison par une ou plusieurs canalisations est telle qu'elle permet de 
remplir le reservoir i additif via la tete de la tubxilure de remplissage du reservoir 
principal a carburant. 

Selon ime premiere forme de realisation de invention, le reservoir k 
additif peut remplacer xme capacite de d6gazage mont6e sur le haut de la tubulure 
de remplissage du reservoir principal a carburant, Une telle capacite se rencontre 
fi-equeniment dans les systemes a carburant et peut etre montee sur le haut d*une 
tubulure de remplissage. EUe a gen6ralemerit pour but de separer, de retenir et de 
renvoyer vers le reservoir a carburant les entrainements de carburant liquide qui 
s'echappent avec les gaz lors du remplissage du reservoir a carburant. Dans cette 
forme de realisation, la capacity de degazage est deplacee vers un autre endroit 
du voisinage du reservoir a carburant. Elle peut aussi.dtre supprimee et sa 
fonction assuree par Taddition sur le reservoir &un clapet special qui assure la 
meme fonction de piegeage des entrainements de carburant liquide dans le flux 
de gaz s'echappant du reservoir k carburant 

Selon une deuxieme forme de realisation du reservoir a additif conforme a 
rinvention, ce reservoir peut etre dispose c6te a c6te dWe capacite de degazage 
montee sur le haut de la tubulure de remplissage du reservoir principal a 
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carburant. Gen6ralement, dans cette forme de realisation, les moyens de 
solidarisation de la capacite a la tubulure sont semblables a ceux du reservoir a 
additif et de la tubulure. Des moyens de solidarisation supplementaires du 
reservoir a additif a la capacity de degazage peuvent aussi 8tre ajoutes dans le but 
5 de rigidifier Tensemble tubulure-reservoir a additif-capacite de degazage. 

Selon une troisi^me forme de realisation du reservoir a additif conforme a 
i'invention, ce reservoir peut 8tre dispose dans n'importe quelle partie du 
v6hicule (par exemple dans ou sur le reservoir principal a carburant), mais il est 
relie d'xme part k la t§te de la tubulure de remplissage par au moins une 
10 canalisation de forme et de taille adaptee a la g6ometrie de Tenvironnement et au 
d6bit souhait6, et d' autre part, au reservoir principal de caiburant par une autre 
canalisation. 

Dans les trois formes de realisation du reservoir a additif decrites ci-dessus, 
on peut avantageusement rencontrer une canalisation de remplissage d'additif 

15 ainsi qu'une canalisation de degazage de ce reservoir a additif qui aboutissent 
toutes les deux dans un dispositif equipant le haut de tubulure de remplissage du 
reservoir principal a carburant, a cote d'un orifice de guidage pour un pistolet 
distributeur de carburant. Un bouchon commun aux extremites de ces deux 
canalisations peut aussi assurer la fermeture plus ou moins etanche de ces 

20 canalisations, en dehors des periodes de remplissage de ce reservoir a additif 
Dans cette forme avantageuse du reservoir a additif selon I'invention, la 
canalisation de degazage du reservoir a additif peut Slxe munie, dans sa partie 
haute, de moyens pour indiquer visuellement un etat de trop-plein a un op6rateur, 
en fin de processus d'appoint tfadditif par la canalisation de remplissage. Ces 

25 moyens peuvent consister, par exemple, en un flotteur place dans la canalisation 
de d6gazage qui remonte vers Torifice superieur de cette canalisation, dhs que le 
reservoir est rempli en additif et menace de deborder par cette canalisation. 

Par aillexn-s, si le reservoir a additif est visible de Tutilisateur (c.id. de la 
personne qui le remplit), ledit reservoir peut etre transparent ou translucide et/ou 

30 comporter un systeme de barre de niveau. 

Dans Tune ou I'autre des diverses formes de realisation du reservoir a 
additif decrites ci-dessus, ce dernier peut avantageusement etre associe a un 
dispositif de dosage dont une sortie communique avec le reservoir principal a 
carbvirant. Untel dispositif peut consister en divers systemes de dosage, bien 

35 connus par eux-mSmes. Des exemples de tds systemes sont, de maniere non 
limitative : ime 61ectrovanne, dont Touverture et la fermeture sont commandees 
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par le calculateur de gestion du moteur du vehicule, inseree dans un conduit 
quittant le fond du reservoir et pecmettant de doser recoulement naturel par 
gravite dhine certaine quantite d'additif ou ime pompe doseuse, actionn6e par un 
moteur 6Iectrique commande par le mSme calculateur, qui d^biteun flux 
5 d'additif en direction d*un injecteur situe sur une parol du reservoir principal. De 
preference, le systeme de dosage consiste en une pompe a seringue telle que 
d6crite dans la demande FK 0320880.8 au nom de la demanderesse et dont le 
contaiu est incorpore par reference dans la presente demande. 

Le systeme de dosage peut etre soit situe directement sur le reservoir a 

10 additif, de preference dans sa partie inferieure, soit etre fixe sur une platine 
porte-accessoires fixee sur le reservoir, soit encore sur tout autre element du 
systeme a carburant destine a alimenter le moteur en ledit carburant et ce au 
moyen d*un clipage, d'une soudure, ou d*un collage du corps. Par exemple, cette 
fixation peut se faire sous la capacity de la tubidure de remplissage, sur la paroi 

15 de la tubulur^ en position haute (k proximit6 de la tete), sur la paroi du r6servoir 
ou dans le module de puisage du carburant. 

Enfin, le reservoir a additif selon Tinvention est de preference mxmi d'au 
moins deux canalisations : une pour le remplissage et une pour le degazage, cette 
demiere 6tant de preference munie d'xm systeme de securit6 en pression et en 

20 depression. Ce systeme a notamment pour but de permettre Tevacuation de Tair 
pr6sent dans le reservoir durant le remplissage (securite en pression) et de 
remplacer le volume d' additif progressivement consomme durant le 
fonctionnement du vehicule par de Pair (securite en depression). 
Avantageusement, ce systeme comportexm clapet qui ne s'ouvre qu'au-dela d'un 

25 seuil de pression donne (par exemple superieur a 120 mbars) et ce pour eviter les 
fuites d'additif et les ingressions non souhaitees de liquide, poussieres. . . 

Uinvention concerne aussi un procede pour fabriquer un reservoir a 
additif pour systeme a carburant, en matiere plastique, selon lequel, dans xme 
premiere etape, on moule d'abord une enceinte fermee en matiere plastique selon 

30 une technique choisie parmi I'extmsion-soufilage d'une paraison et 

rinjection-soudage de coquilles et, dans une deuxieme etape, on assemble ou on 
relie ensuite Tenceinte avec une tubulure de remplissage dii r6servoir principal a 
carburant. 

Dans ce procede, les termes utilises ont la mSme signification que ceux 
35 employes plus haut pour d6crire le reservoir i additif 



par le calculateUr de gestion du moteur du vehicule, inser^e dans un conduit 
quittant le fond du reservoir et permettant de doser I'ecoxilement naturd par 
gravite d'une certaine quantite d^additif ou une pompe doseuse, actionnee par un 
moteur 61ectrique conamande par le meme calculateur, qui debite un flux 
d'additif en direction d*un injecteur situe sur une paroi du reservoir principal. De 
pr6ference, le systeme de dosage consiste en une pompe a seringue telle que 
d6crite dans la demande PR 0320880.8 au nom de la demanderesse. 

Le systeme de dosage peut etre soit situe directement sur le reservoir a 
additif, de preference dans sa partie inferieure, soit etre fixe sur une platine 
porte-accessoires fixee sur le reservoir, soit encore sur tout autre element du 
systdme k carburant destine a alimenter le moteur en ledit carburant et ce au 
moyen &un clipage, d'une soudure, ou d'un collage du corps. Par exemple, cette 
fixation peut se feire sous la capacite de la tubulure de remplissage, sur la parol 
de la tubulure en jposition haute (k proximite de la t@te), sur la parol du r&ervoir 
ou dans le module de puisage du carburant. 

Enfin, le reservoir a additif selon Tirivention est de preference muni d'au 
moins deux canalisations : une pour le remplissage et une pour le degazage, cette 
demiere etant de preference munie d'xm systeme de securite en pression et en 
depression. Ce systeme a notamment pour but de permettre T evacuation de I'air 
present dans le reservoir durant le remplissage (securite en pression) et de 
remplacer le volume d'additif progressivement consomme durant le 
fonctionnement du yehicule par de Fair (securite en depression). 
Avantageusement, ce systeme comporte un clapet qui ne s'ouvre qu'au-dela d'un 
seuil de pression donne (par exemple superieur a 120 mbars) et ce pour eviter les 
fiiites d'additif et les ingressions non souhaitees de iiquide, poussi&res. . . 

L'invention conceme aussi un procede pour fabriquer un reservoir a 
additif pour systeme a carburant, en matidre plastique, selon lequel, dans une 
premidre etape, on moule d'abord une enceinte fermee en matiere plastique selon 
une technique choisie parmi rextrusion-soufiQage d'une paraison et 
rinjection-soudage de coquilles et, dans une deuxieme etape, on assemble ou on 
relie ensuite Tenceinte avec une tubulure de remplissage du reservoir principal k 
carburant 

Dans ce procede, les teimes utilises ont la meme signification que ceux 
employes plus haut poiir ddcrire le reservoir a additif 
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Dans une forme de realisation avantageuse du procede selon Tinvention, 
qui est preferee, la premiere etape est reaJisee par injection-soufflage d'une 
paraison servant aussi a produire la tubulure de remplissage du reservoir 
principal a carburant en meme temps que le reservoir a additif et la deuxieme 
5 etape Test en laissant subsister de la matiere plastique de maniere a reunir, 
directement des la sortie du moule et sans necessiter de moyen de fixation 
supplementaire, le reservoir a additif avec la tubulure de remplissage du r6servoir 
principal a carburant. De cette mani^e, on obtient une reduction substantielle de 
la complexit6 et des couts de Tensemble tubulure de remplissage-reservoir a 
10 additif. En outre, la robustesse et la rigidity de Tensemble s'en trouvent 

amelior6es, sans que le comportement du systeme a carburant an feu en soit 
aflFecte. 

Altemativement, et dans le meme ordre d'idees, le reservoir k additif peut 
etre r6alis6 d*ime seule piece avec toute autre partie de systdme k carburant, par 
15 exemple avec la parol du reservoir principal a carburant. 

Une forme de realisation alternative du procede selon Tinvention consiste, 
dans la premiere etape, a souffler une paraison en matiere plastique dans un 
moule separe afin de produire le reservoir a additif et, dans la deuxieme etape, a 
assembler ou a relier le reservoir produit a la premiere etape avec la tubulure de 
20 remplissage du reservoir principal a carburant tel que decrit precedemment. 

Enfin, on peut encore, altemativement, injecter d*abord, dans une premiere 
etape, deux pieces creuses en matiere plastique dans un moule d'injection afin 
d'obtenir deux coquilles que Ton soude ensuite l*une sur Tautre aiSn d'obtenir un 
reservoir k additif et, dans une deuxieme 6tape, assembler ou relier le reservoir 
25 produit a la premiere etape avec la tubulure de remplissage du reservoir principal 
a carburant tel que decrit precedemment. 

Les figures qui suivent sont donnees dans le but d'illustrCT Tinvention, sans 
vouloir toutefois en restreindre sa portee. 

Aux figures 1 a 3, on a represents une vue de face avant (figure 1), arriere 
30 (figure 2) et de profil (figure 3) d'un ensemble rcsen^oir a additif (1) en PEHD et 
tubulure de remplissage (2) d\m systeme a carburantUn dispositif (3) de haut de- 
tubulure (2) laisse apparaftre un bouchon de reservoir a carburant (4) obturant un 
orifice de guidage de pistolet distributeur (non represente). On distingue aussi la 
canalisation (5) de remplissage et (6) de degazage du reservoir a additif (1) qui 
35 afifleurent dans le dispositif (3) de haut de tubulure. Un bouchon double (7) est 
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visible sur la figure 1, a Tetat depose de maniere a liberer rouverture des 
canalisations (5) et (6). 

Aux figures 4 et 5 sont sch6matises des recipients (1 1) de recharge d'additif 
permettant un remplissage aise et propre du reservoir i additif conforme a 
5 invention. Les r6cipients (1 1 ) sont realises en matifere plastique souple et 

contiennent un volume d'additif liquide correctement dose et correspondant au 
volume exact du r6servoir k additif. 

A la figure 4, un raccord (10), pr6vu pour se vlsser sur le haut de la 
canalisation (5) de remplissage du r6servoir a additif (1), permet de connecter un 
10 tuyau souple (12) relie i son autre extremite au recipient de recharge (1 1). 

A la figure 5, un raccord (13), se vissant aussi sur le haut de la canalisation 
(5) de remplissage du reservoir a additif (1), est directement fixe au sommet du 
recipient de recharge (11) d'additif Par simple pression sur les parois du 
recipient souple de recharge (1 1), le m6canicien charge de Tentretien du vehicule 
15 peut transferer aisement et proprement le contenu en additif du recipient de 
recharge dans le reservoir a additLE 
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REVENDICATIONS 

1 - Reservoir k additif pour systfeme k carburant comprenant une enceinte 
fermee en matiere plastique, caract6ris6 en ce que le r6servoir a additif est 
associe k une tubulure de remplissage d*un reservoir principal a carburant. 

5 2 - Reservoir a additif selon la revendication precedente, caracterise en ce 

qu'il remplace une capacite de degazage montee sur le haut de la tubulure de 
remplissage du reservoir principal a carburant. 

3 - Reservoir a additif selon la revendication 1, caract&ise en ce qu*il est 
dispose k c5t6 d'une capacite de d6gazage montee sur le haut de la tubulure de 

10 renaplissage du r6servoir principal k carburant. 

4 - Reservoir a additif selon une quelconque des revendications 
pr6cedentes, caracterise en ce qu*une canalisation de remplissage d'additif et une 
canalisation de degazage du reservoir i additif aboutissent dans un dispositif 
6quipant le haut de la tubulure de rempUssage du reservoir principal k carburant, 

15 k c6te d*un orifice de guidage pour un pistolet distributeur de carburant. 

5 - Reservoir selon la revendication precedente, caracterise en ce que la 
canalisation de degazage du r6servoir a additif est munie, dans sa partie haute, de 
moyens pour indiquer visuellement un etat de trop-plein a un operateur, en fin 
d*operation d'appoint d'additif par la canalisation de remplissage. 

20 6 - Reservoir selon Tune quelconque des revendications prec6dentes, 

caracterise en ce que ledit r&ervoir est transparent ou translucide et/ou comporte 
un systeme de barre de niveau. 

7 - Reservoir a additif selon une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il est muni d'un dispositif de dosage de I'additif 

25 dont une sortie communique avec le reservoir principal a carburant, 

8 - Reservoir a additif selon ime quelconque des revendications 
precedentes, caract&ise en ce qu'il est muni d'un systeme de securite en pression 
et en depression 

9 - Precede pour febriquer un reservoir k additif pour systeme a carburant, 
30 en matiere plastique, caracterise en ce que, dans une premiere 6tape, on moule 
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d'abord une enceinte fermee en naatiere plastique selon une technique choisie 
paxini I'extTLision-soufflage d^une paraison et Tinjection-soudage de coquilles el, 
dans une deuxieme etape, on assemble ou on relie ensuite Tenceinte avec une 
tubulure de remplissage du r6servoir principal a carburant. 

10 - Precede selon la revendication precedente, caracterise en ce que la 
premiere etape est realiste par injection-soufflage d*une paraison servant aussi k 
produire la tubulure de remplissage du reservoir principal a carburant en mSme 
temps que le reservoir a additif et que la deuxieme etape est reaUs6e en laissant 
subsister de la matiere plastique de maniere a reunir, directement des la sortie du 
moule et sans necessiter de moyen de fixation supplementaire, le reservoir a 
additif avec la tubulure de remplissage du reservoir principal a carburant. 

11 - Proc6de selon la revendication 9, caract6ris6 en ce que le reservoir k 
additif est realise d'une seule pi^ce avec la parol du reservoir principal k 
carburant. 

12 - Precede selon la revendication 9, caracterise en ce que la premiere 
etape consiste a souffler une paraison en matiere plastique dans un raoule separe 
afin de produire le reservoir a additif et que la deuxieme 6tape consiste a 
assembler le resePi'oir produit a la premiere etape a la tubulure de remplissage du 
reservoir principal a carburant selon une technique choisie parmi le soudage et la 
fixation m6canique par clipsage ou a Taide d'une bride. 

13 - Precede selon la revendication 9, caracterise en ce que la premiere 
6tape consiste a injecter d'abord deux pieces creuses en matiere plastique dans un 
moule d'injection afin d'obtenir deux coquilles que Ton soude ensuite Tune sur 
Tautre afin d'obtenir un reservoir a additif et que la deuxieme etape consiste a 
assembler le reservoir produit a la premiere etape a la tubulure de remplissage du 
reservoir principal a carburant selon ime technique choisie parmi le soudage et la 
fixation mecanique par clipsage ou a I'aide d'une bride. 
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